附件一
《商用厨房燃气器具能效和环保优质产品评定规则》2015版

1、范围
本规则适用于以燃气为能源的单个灶眼额定热负荷不大于60kW中餐燃气炒菜灶、热负荷不大于80kW且锅的公称直径不小于600mm的炊用燃气大锅灶和额定热负荷不大于80kW且蒸汽压力不大于500Pa(表压)的燃气蒸箱。

本规则所指燃气是GB/T 13611规定的燃气。其他的商用中西餐燃气器具可酌情参照执行。

2、规范性引用文件
   下列文件对本规则的引用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本规则，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本规则。

GB/T 13611 -2006城镇燃气分类和基本特性

GB 30531-2014商用燃气灶具能效限定值及能效等级

GB 16914-2003 燃气燃烧器具安全技术条件
    CJ/T 28 - 2013 中餐燃气炒菜灶

    CJ/T 392 - 2012 炊用燃气大锅灶

CJ/T 187 - 2013燃气蒸箱

CJ/T 451 - 2014商用燃气燃烧器具通用技术条件
DB31/300 -2009燃气燃烧器具安全和环保技术要求（上海市地方标准）

3、术语和定义
     本规则除采用第2条中引用文件的术语和定义外，还补充下列定义。

3.1  商用燃气灶具能效限定值

按标准规定的试验条件,在额定热负荷下,商用燃气灶具应达到的最低的热效率值，单位为百分数(%)。

3.2  商用燃气灶具节能评价值

    按标准的规定试验条件,在额定热负荷下, 节能环保型商用燃气灶具应达到最低的热效率值，单位为百分数(%)。

3.3   水的气化热(水的蒸发潜热)的定义

   气化热的定义是指在标准状态下（101.325kPa,273.15K）,沸点时的液体水转化为同温度的蒸汽所需的热量,气化热：2.26MJ/kg；冰点时液体水转化为100℃水蒸汽所需热量,气化热： 2.68MJ/kg。

4、结构与安全要求
4.1  产品通用的安全结构应在结构设计上符合CJ/T 28-2013标准中5.1结构、符合CJ/T 392 - 2012 标准中5.1结构,符合CJ/T 187 - 2013 包括原材料选择标准中5.1结构,规格应合理、坚固和达到商用灶具应具有使用年限的耐用性，带电器装置必须符合防安全规范性、燃气开关的耐用性和保障使用的可靠性。（材料结构详见附件二：《上海市商用燃气器具能效和环保优质产品评定申请表》中主要材料结构）。
4.2 在通往燃烧器的任一燃气管路上，应设置不少于两道可关闭的C级阀门，两道阀门的功能应是互为独立的，如果设置燃气自动阀，在燃气自动阀前应设置手动快速切断阀。

4.3 所有燃烧器应设置熄火保护装置，并且常明火供气阀门与主火燃烧器供气阀门应为连锁式设计，常明火未点燃时，主燃烧器不应通燃气。

4.4封闭结构的炉膛和烟道应设防爆泄压装置。

4.5蒸汽发生器水路系统应设置水胆防干烧、防水垢和泄压安全装置；强制排气的蒸汽发生器应设置烟道堵塞和风压过大保护的安全装置。

4.6所有灶具内部燃气管路上不应设置用于调节额定热负荷的阀门。

4.7对每一产品需提供设计图纸中附件目录：产品的主要原材料（包括符合食品卫生烹饪的白钢材料）、规格的信誉清单。

5、技术要求

5.1 商用中餐燃气炒菜灶、炊用燃气大锅灶和燃气蒸箱灶的环保和能效等级分为三个星级(Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ),其中Ⅲ星级能效最高，Ⅰ星级能效最低。各能效和环保等级的环保指标与热效率值不应低于表1、表2和表3的规定， 

表1  中餐燃气炒菜灶

	      评判等级值

评定项目
	环保和能效等级

	
	Ⅲ
	Ⅱ
	Ⅰ

	环

保
	烟气中CO(α＝1)％
	≤0.015
	≤0.03
	≤0.06

	
	烟气中NOx(α＝1)％
	≤0.015

	
	燃烧噪声

（dB）A
	鼓风式
	≤65
	≤70
	≤75

	
	
	非鼓风式
	≤55
	≤60
	≤65

	最低热效率值

(％)
	＞45kW
	≥46
	≥36
	≥26

	
	＞35～＜45kW
	≥48
	≥38
	≥28

	
	＞21～＜35kW
	≥50
	≥40
	≥30


表2  炊用燃气大锅灶
	      评判等级值

评定项目
	环保和能效等级

	
	Ⅲ
	Ⅱ
	Ⅰ

	环

保
	烟气中CO(α＝1)％
	≤0.015
	≤0.03
	≤0.06

	
	烟气中NOx(α＝1)％
	≤0.015

	
	燃烧噪声

（dB）A
	鼓风式
	≤60
	≤65
	≤75

	
	
	非鼓风式
	≤50
	≤55
	≤60

	最低热效率值

(％)
	＞42kW
	≥66
	≥56
	≥46

	
	＞21～＜42kW
	≥68
	≥58
	≥48


表3  燃气蒸箱

	      评判等级值

评定项目
	环保和能效等级

	
	Ⅲ
	Ⅱ
	Ⅰ

	环

保
	烟气中CO(α＝1)％
	≤0.015
	≤0.03
	≤0.06

	
	烟气中NOx(α＝1)％
	≤0.015

	
	燃烧噪声

（dB）A
	鼓风式
	≤60
	≤65
	≤75

	
	
	非鼓风式
	≤50
	≤55
	≤60

	最低热效率值

(％)
	＞42kW
	≥92
	≥82
	≥72

	
	＞21～＜42kW
	≥94
	≥84
	≥74


5.2烟气中有害物减排的环保限定值

商用燃气器具烟气中有害物减排的环保限定值参照表1-3中环保项目的Ⅰ星级评定。

5.3 燃烧噪声的环保限定值

商用燃气器具燃烧噪声的环保限定值参照表1-3中环保项目的Ⅰ星级评定。

5.4 能效的限定值

    商用燃气器具能效的限定值参照表1-3中能效等级的Ⅰ星级评定。

5.5节能评价值

商用燃气器具节能评价值参照表1-3中能效等级的Ⅱ～Ⅲ星级评定。

5.6减排的环保评价值

商用燃气器具减排环保评价值参照表1-3中环保等级的Ⅱ～Ⅲ星级评定。

5.7燃烧噪声的环保评价值

 商用燃气器具燃烧噪声的环保评价值参照表1-3中环保等级的Ⅱ～Ⅲ星级评定。

6、试验方法
除应符合本规则2、规范性引用文件中试验条件的有关规定外,还须符合下列条件。

6.1 试验条件
6.1.1   试验室环境温度测定方法：距商用燃气具1.5 m处，将测温设备固定在与燃具上端大致等高位置，在正前方、左、右三点测量温度，其平均值即为室温；室温应为20℃±5℃，测试过程中室温波动≯2℃，三点温度最大差值≯2℃。

6.1.2   试验燃气用0-2基准气，其华白数W和燃烧势cp值与标准GB/T 13611城市燃气分类和基本特性中规定值相对偏差应分别在±2％和±5％之内。试验过程中, 试验用燃气的华白数和燃烧势应保持稳定。

6.1.3   测试时燃气进口压力为GB50028中规定的额定压力。

6.1.4   测试时补水温度应在15-25℃，测试过程中补水温度变化<5℃。

6.2     检验方法
6.2.1   中餐燃气炒菜灶

6.2.1.1 检验状态

        检验用锅及锅盖可采用厚度为1.5mm钢板制作,锅底采用球形面。

表4  检验用锅及水量的选用
	实测折算热负荷Ii/kW
	炒锅直径d/mm
	锅深h/mm
	水重kg
	锅厚/mm

	Ii＜28
	360±10
	108±5
	5
	2

	28≤Ii＜32
	468±10
	138±5
	10
	2

	32≤Ii＜42
	500±10
	150±5
	13
	2

	Ii≥42
	560±10
	180±5
	20
	2.5


6.2.1.2 热效率检验

按表4中不同额定热负荷(或实测热负荷)所对应的锅径及水量,将水称量后放入锅中, 点燃燃烧器,将燃气压力调至到额定压力,待燃烧稳定后将锅座在炒炉的锅支架上并加锅盖。水温的测点应在锅中心水深的一半位置。水初温应取室温加5℃，水终温应取水初温加50℃。具体按CJ/T 28-2013《中餐燃气炒菜灶》7.10 热效率试验,以(1)公式计算试验锅内水实际吸收的热量：

QZ＝M1×cp×(t2﹣t1)      ----------------------   (1)

式中：

QZ — 试验用锅内水实际吸收的热量，单位为兆焦（MJ）

M1 — 试验用锅加热水量, 单位为千克（kg）；

cp — 水从初温到终温的平均定压比热，单位为〔4.19×10-3 MJ/(kg.℃)〕；

t2 — 试验用锅内水的终温, 单位为摄氏度(℃)；

t1 — 试验用锅内水的初温, 单位为摄氏度(℃)。

6.2.1.3带有尾(汤)锅的炒菜灶

应在尾(汤)锅中加入其容积2/3的水量,在无锅盖的情况下进行测试。具体按CJ/T 28-2013《中餐燃气炒菜灶》7.10.3操作, 以(2)公式计算尾(汤)锅吸收的热量：

 Qw＝M2×cp×(t2′﹣t′1)    ----------------------   (2)

式中：

Qw — 试验用锅内水实际吸收的热量，单位为兆焦（MJ）

M2 — 试验用锅加热水量, 单位为千克（kg）；

t2′— 试验用锅内水的终温, 单位为摄氏度(℃)；

t1′ — 试验用锅内水的初温, 单位为摄氏度(℃)。

6.2.1.4炒菜灶的总效率

具体按CJ/T 28-2013《中餐燃气炒菜灶》7.10.4公式计算，当炒菜灶未带有尾(汤)锅时，QW取零计算。
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式中：
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— 热效率,单位为百分数(％)；

V — 实测燃气消耗量, 单位为立方米(m3)；
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Q

 —- 15℃、101.3 kPa状态下试验气低热值, 单位为兆焦每立方米(MJ/m3)；
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 — 测定时燃气流量计内的燃气温度，单位为摄氏度(℃)；
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— 试验时的大气压力，单位为千帕(kPa)；
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— 实测燃气流量计内的燃气相对静压力，单位为千帕(kPa)；
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— 温度为tg时的饱和水蒸气压力，单位为千帕(kPa)；(当使用干式流量计测量时，
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值应乘以试验燃气的相对湿度进行修正)。

6.2.1.5热效率检验在相同条件下至少应进行两次，连续两次热效率值之差小于两次测试平均值的5 %时，此平均值即为实测热效率值。
6.2.1.6 烟气中CO(α＝1)、NOx(α＝1)

一氧化碳按CJ/T 28-2013中7.5.7进行。
6.2.1.7 燃烧噪声按CJ/T 28-2013中7.5.5和7.5.6方法进行。
6.2.2   炊用燃气大锅灶

6.2.2.1 检验用锅应采用厂家配置的锅，检验时的加热水量应为锅有效容积的75％。检验程序：点燃燃烧器,将燃气压力调至到额定压力,待燃烧稳定后将水称量后放入锅中并加锅盖。水初温取室温加5℃，水终温取水初温加45℃。在热态状态下初温和终温前5℃应开始搅拌至初温和终温。温度计由锅中心插入水深1／4处。热效率检验按CJ/T 392-2012中7.2.7热效率性能试验，按下式计算(4)方法进行。
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式中：


[image: image10.wmf]h

— 大锅灶的热效率,单位为百分数(％)；

45 — 水的温升值(△t), 单位为摄氏度(℃)；

G — 加热的水质量, 单位为千克(kg)；

Cp — 水的平均定压比热，单位为兆焦每千克摄氏度〔4.19×10-3 MJ/(kg.℃)〕；
V — 实测燃气耗量, 单位为立方米(m3)；


[image: image11.wmf]l

Q

 —- 15℃、101.3 kPa状态下实测试验气低热值, 单位为兆焦每立方米(MJ/m3)；
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t

 — 通过燃气流量计内的燃气温度，单位为摄氏度(℃)；

[image: image13.wmf]amb

p

— 试验时的大气压力，单位为千帕(kPa)；

pg — 实测燃气流量计内的燃气相对静压力，单位为千帕(kPa)；


[image: image14.wmf]v

p

— 温度为tg时的饱和水蒸气压力，单位为千帕(kPa)。

6.2.2.2热效率检验在相同条件下至少应进行两次，连续两次热效率值之差小于两次测试平均值的5 %时，此平均值即为实测热效率值。
6.2.2.3 烟气中CO(α＝1)、NOx(α＝1)

一氧化碳按CJ/T 392-2012中7.2.3.6方法进行。

6.2.2.4 燃烧噪声按CJ/T 392-2012中7.2.3.5试验方法进行。

6.2.3    燃气蒸箱

6.2.3.1 热效率检验

6.2.3.1.1 测试装置：如图1～图3所示试验系统。

图1  测试系统装置[image: image1.wmf]%
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图中：

1——燃气阀门；

2——燃气调压器；

3——燃气流量计；

4——压力表；

5——蒸箱；

6——温度计；

7——水阀门；

7——补水阀：

8——增压泵(静扬程10-15m、流量>2L/min,), 增压泵的吸水管悬空插在容器冷水内离容器底部约1公分；

9——盛水容器(容积约20L)铝桶或铝锅；

10——数字显示式电子秤(最大称重量≥20kg，精度≤5g),盛水容器置于电子称上(去皮后),使容器加水到90％的水量(约18kg左右)；
图2   取样管 

标注尺寸单位为mm
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图3    取样位置
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说明：

1-蒸箱；  2-烟道；   3-取样管。

6.2.3.1.2  热效率的测试方法(具体按CJ/T 187-2013《燃气蒸箱》行标中7.10热效率试验方法进行。

a).蒸箱在正常工作状态下，由进水阀7进水放满水箱，额定燃气压力下点燃烧器，在最大热负荷下运行。关闭进水阀7,同时打开补水阀7和开启增压水泵8电源,蒸箱中的冷水烧沸后开始产生蒸汽，稳定运行15min以上，至蒸箱处于稳定均匀地产生蒸汽状态，各部件温度达到稳定状态，确认蒸汽稳定均匀地产生并进入蒸屉，水槽中的水不断通过浮球阀进入补水水槽，电子称读数均匀下降。可用以下方法判定达到稳定状态：在蒸箱热负荷稳定的条件下，连续测量每隔2min电子称读数下降量，至连续3个时间段电子称读数下降量变化小于5g，可认为达到稳定状态。

b).在稳定状态下,再次对盛水容器补水到90％的水量,5min后,开始测试热效率,同步记录10min的燃气消耗量和水的消耗量。

c). 按以下公式计算热效率：
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式中：


[image: image19.wmf]h

 - 燃气蒸箱的热效率,单位为百分数(％)；

M1 - 热效率测试前的电子称初读数,单位为千克(kg) ；

M2 - 热效率测试后的电子称终读数,单位为千克(kg) ； 

q2–饱和水蒸汽比焓为2.68MJ/kg(100℃,101.325kPa的标准状态)；

t - 补水盛器中水温,单位为摄氏度(℃) ；

Cp - 水的平均定压比热，单位为兆焦每千克摄氏度〔4.19×10-3 MJ/(kg.℃)〕；
△V –燃气耗量(V2-V1),单位为立方米(m3)；

f – 将燃气耗量折算到15℃、101.3kPa状态下的修正系数；

QL - 15℃、101.3kPa状态下燃气的低热值,单位为兆焦耳每立方米(MJ/m3)；

tg — 燃气温度，单位为摄氏度（℃）；

pa — 大气压力，单位为千帕（kPa）；

pg — 燃气压力，单位为千帕（kPa）；

pV — 温度为tg时的饱和水蒸气压力，单位为千帕（kPa）。

热效率的确定：热效率测试应在相同条件下进行两次，两次热效率之差不应大于两次热效率平均值的5%，此平均值即为实测热效率。若两次热效率之差大于两次热效率平均值的5%，应重复测试，直至合格为止。

6.2.3.2 烟气中CO(α＝1)、NOx(α＝1) 一氧化碳按CJ/T 187-2013中6.5.7方法进行。

6.2.3.3 燃烧噪声按CJ/T 187-2013中7.6.5和7.6.6方法进行。

7、 产品检验规则

7.1  申报单位提供申请登记表、产品主体设计图纸、原材料清单等有关材料；

7.2  产品质量与服务承诺；

7.3  产品型式检验报告

7.3.1 抽样方法：每次抽3台为基数,其中2台试验,1台备用。试验结果均符合本规则要求则认定该批为合格；如果不符合规则要求,则对备用1台再进行测试,若仍不符合要求,则判定为该批不合格。如果备用1台试验符合本规则,则需要再重抽1台为备用, 且对备用1台再进行测试,如测试结果符合则判定为合格；如测试结果仍不符合要求, 则判定为不合格。

7.4 商用燃气器具能效和环保优质产品标识

参考国家电热产品和燃气热水器能效等级标识的统一性,我会将原三星级别标识改为能效等级标识。

8、 售后服务要求
8.1   企业的产品质量必须达到一年免费保修服务和企业对产品保修服务年限及最终用户的诚信服务的承诺中体现。

8.2.  产品在使用寿命期内要具备完善的售后服务保障体系条件。
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